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Por que formar educadoras/es? Reflexdes e caminhos possiveis acerca da
funcio social do/a educador/a diante dos impasses contemporianeos

Fernanda de Céassia Oscar Otaciano'

A formacao em licenciatura ocorre em um contexto marcado pela desvalorizacao social da
docéncia, pela precarizagdo do trabalho e por trajetérias académicas diversas, nem sempre
inicialmente identificadas com a atividade de ensinar. Nesse cenario, discutir acerca da
formag¢do de educadoras/es exige ultrapassar explicagdes centradas exclusivamente no
individuo e considerar as condigdes sociais que atravessam a experiéncia universitaria e a
constitui¢do da profissdo. Esta palestra objetiva promover reflexdes com estudantes de
licenciatura em matematica sobre a importancia social da docéncia, da escola e dos processos
formativos, tomando como referéncia o materialismo historico-dialético. Pretende-se, assim,
discutir como a formagdo pode constituir espacos de reconhecimento, pertencimento e
desenvolvimento, fortalecendo a relacdo das/os futuras/os educadoras/es com o
conhecimento, com a escola e com seu compromisso social. Defende-se que ampliar a
compreensdo da formacdo em licenciatura e dos possiveis efeitos psicoldgicos que atravessam
esse processo implica também interrogar as condicdes concretas de formagdo e trabalho e
criar possibilidades coletivas de enfrentamento.

Palavras-chave: formac¢ao docente; funcao social da escola; licenciatura;
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A Historia da Matematica no ensino: abordagens motivacionais,
pedagoégicas e culturais

Kleyton Vinicyus Godoy'

Resumo:

Esta apresentacao discute possibilidades de mobilizacdao da Historia da Matematica no ensino
sem reduzi-la a curiosidades, biografias ou a uma sucessao linear de descobertas. Utiliza-se as
reflexdes de Michael Fried como referéncia para abordar os temas motivacional, curricular e
cultural e suas implicacdes pedagogicas. O objetivo é explicitar como episddios historicos
podem constituir situagdes de aprendizagem nas quais a discussdo matematica e a historica se
sustentem mutuamente. Para tanto, apresentam-se exemplos de sistemas lineares a partir do
procedimento fangchéng, registrado em Os Nove Capitulos sobre a Arte Matematica; das
marcas dos 0ssos de Lebombo e Ishango, consideradas com atencao as hipdteses e aos limites
de suas interpretacoes; e de procedimentos da aritmética egipcia, especialmente as duplicacGes
sucessivas. A discussdo indica que tais casos podem estimular interesse, favorecendo a
comparacao entre modos de representar e resolver problemas e reconhecer a matematica como
producao situada em diferentes culturas. Assim, defende-se uma abordagem em que os
exemplos historicos ndo funcionem como ilustracdo complementar, mas como parte da propria
problematizacdo do conteudo escolar.

Palavras-chave: Adaptacao Pedagogica; Histdria da Matematica; Educagdo Matematica.
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Nem tudo é regular - e ainda bem! Uma viagem pelo
mundo das singularidades.

Jorge Luiz Deolindo Silva[]

Resumo: Em nosso cotidiano, estamos cercados por formas suaves e previsiveis: cur-
vas, superficies e objetos que parecem seguir uma harmonia natural. Mas o que acontece
quando essa regularidade é quebrada? A Teoria das Singularidades é o ramo da Matema-
tica que estuda justamente esses fenomenos: situagoes em que o comportamento regular

deixa de funcionar e novas formas e estruturas aparecem.

As singularidades estao longe de ser apenas excegoes ou “pontos probleméaticos”.
Elas revelam padroes profundos que aparecem na geometria, na fisica, na visao compu-
tacional e até na arte. Nesta palestra, veremos exemplos visuais e intuitivos de como a
Matematica pode descrever, compreender e classificar esses fendmenos, descobrindo que
aquilo que parece irregular ou complicado pode, na verdade, esconder uma estrutura

surpreendentemente rica e bela.
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Multiplicar, Comutar e Caminhar: Um passeio entre
grafos e algebra

Dafne Campos Lima Bessades Pereira [

Resumo: O que grupos, matrizes e caminhos desenhados em um grafo podem ter em
comum? A primeira vista, talvez muito pouco. Mas algumas multiplicacdes escondem
caminhos, certas relagoes algébricas podem ser transformadas em desenhos e, surpreen-
dentemente, um passeio por um grafo pode ajudar a resolver um importante problema
sobre matrizes. Neste minicurso, seguiremos algumas pistas que conectam &lgebra e
teoria dos grafos. Com exemplos, desenhos e pequenas investigagoes, descobriremos como
duas areas aparentemente distintas podem conversar entre si, e como mudar a maneira

de representar um problema pode torna-lo mais visual e revelar informacoes inesperadas.
Palavras-chave: grupos; grafos; matrizes
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Matematica recreativa é¢ matematica de verdade?
A experiéncia da Caravana da Matematica

Beatriz Motta [|

Resumo: Matemaética recreativa é matematica de verdade? A partir dessa provocacao,
este minicurso propoe uma reflexao sobre as relagoes entre matematica recreativa e cons-
trucao do conhecimento matematico. Iniciaremos com um breve panorama da histéria
da matematica recreativa, destacando suas conexoes com o desenvolvimento de ideias e
nascimento de areas da matematica. Em seguida, apresentaremos a Caravana da Mate-
matica, projeto de extensao da Universidade Federal de Juiz de Fora, e convidaremos os
participantes a experimentar e discutir atividades desenvolvidas no projeto. Por meio de
jogos, desafios e quebra-cabecas, serdo exploradas praticas de elaboracao de estratégias,
formulacao de conjecturas e construcao de argumentos, apresentando a matematica como
uma ciéncia em constante construcao, feita por homens e mulheres de diferentes épocas e
lugares do mundo. Por fim, discutiremos as possibilidades da matemética recreativa como
recurso didatico e de popularizacao, aproximando o publico de processos caracteristicos

da atividade matematica.

Palavras-chave: Matematica recreativa; Popularizacdo da matematica; Ensino de ma-

tematica; Extensao universitaria.
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Universidade na Escola Escola na Universidade: a Matematica em Foco

Giovana da Mata Nunes', Julia Maria dos Santos Ladeira® e Francinildo Nobre Ferreira®

O Programa “Universidade na Escola e Escola na Universidade: a Matemética em Foco” foi
criado em 2004 com o intuito de incentivar alunos de escolas publicas do Ensino Fundamental
em seus estudos de matemadtica e também aproximar a comunidade escolar da Universidade
Federal de Sao Jodo del-Rei. Atualmente, nds, do programa, em colaboracio com a
Superintendéncia Regional de Ensino de Sao Jodo del-Rei (SRE/SJDR), organizamos a
Gincana Regional de Matematica e oferecemos um minicurso e duas oficinas para alunos dos
Anos Finais do Ensino Fundamental, sendo o “Minicurso para alunos premiados na GRM”,
direcionado a estudantes do 6° ano e as “Oficinas com foco na 2* Fase da OBMEP (niveis 1 e
2)”. Na GRM de 2026, inscreveram-se 25 escolas, totalizando 847 alunos de 13 municipios,
sob a jurisdicdio da SRE/SJDR. Ademais, nas oficinas de preparacao para a OBMEP,
inscreveram-se 70 alunos de 16 escolas de 12 municipios. A partir da criticidade e da
curiosidade, auxiliamos os alunos no processo de ensino-aprendizagem de Matemaética e
proporcionamos oportunidades para que superem suas dificuldades, incentivando-os a
prosseguir na vida académica.

Palavras-chave: Gincana Regional de Matemadtica; minicursos; extensdo; Matematica.

Referéncias:
FREIRE, P. Pedagogia do oprimido. 17. ed. Rio de Janeiro: Paz e terra, 1970, p. 27.

POLYA, G. A arte de resolver problemas: um novo aspecto do método matemdtico. Rio de
Janeiro: Interciéncia, 1995.

"Universidade Federal de Sdo Jodo del-Rei; azal0734 @ gmail.com
2Universidade Federal de Sao Jodo dei-Rei; ladeira.julia03 @ gmail.com
3Universidade Federal de Sdo Jodo del-Rei; nobre @ufsj.edu.br




XVIII Semana da Matematica UFS)

UFS]J - 3 a 6 de novembro de 2026

XVIII SEMAT

Conexao: PROFMAT - UFSJ e Ensino Basico
(Versao 2026)

Carlos Eduardo Lima Nascimentd], Bianca Nathalia da Silva

Santos’, Viviane Pardini Valérid]}, Francinildo Nobre Ferreira[|

Resumo: O projeto Conexao: PROFMAT-UFSJ e Ensino Bésico teve inicio em 2021,
com o objetivo de fortalecer o vinculo entre a universidade e os egressos do PROFMAT-
UFSJ. Em 2026, dando continuidade as a¢oes desenvolvidas em 2025, o projeto atua com
foco em contetdos do Ensino Fundamental — Anos Finais, especialmente aqueles ainda nao
consolidados por estudantes dos sextos, sétimos e nonos anos. Os encontros sao realizados
semanalmente em escolas da regiao, abordando operagoes elementares, interpretacao de
textos, resolucao de problemas e tépicos especificos de Matematica, buscando contribuir
para a melhoria do ambiente de estudos e da aprendizagem dos alunos. O projeto também
atua como apoio em uma iniciativa de robotica em uma escola de Sao Joao del-Rei, sob
orientacao do professor responsavel, possibilitando a aplicacao pratica da Matematica em
parceria com estudantes do curso de Ciéncia da Computagao. Neste ano, atuamos em 7
escolas, de 7 municipios, com 10 discentes da UFSJ e alcancando cerca de 160 alunos da

educacao béasica.

Palavras-chave: Projeto de Extensao; Ensino Fundamental; Tutoria de Matematica.
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Oficinas de Matematica: experiéncias
transdisciplinares entre universidade, escola e
comunidade

Maria Laura Assidj Guilherme de Souza Fornaciari’| e Rafael
Castro Moreiral’

Resumo: O projeto de extensao Oficinas de Matemadtica, da Universidade Federal de
Sao Joao del-Rei, iniciado em 2024, parte da distancia entre a matematica escolar e a
vida dos estudantes e a pergunta: como abordar a matematica de forma mais acessivel
e conectada com a realidade? KEsta apresentacdo tem como objetivo mostrar como o
projeto aproxima universidade e comunidade por meio de oficinas transdisciplinares, com
metodologias ativas, fundamentadas na educacao popular freiriana. Os encontros da
equipe se dividem em Grupo de Estudos e Grupo de Trabalho, e as oficinas usam materiais
concretos e jogos populares adaptados para evidenciar contetidos matematicos, como Uno,
Dominé e Corrida de Cavalos, com a equipe atuando como mediadora. As acoes ocorrem
no Domingo no Campus, com a comunidade, e na Escola Estadual Afonso Pena Junior,
em Sao Tiago, com oficinas e preparacao para a OBMEP. Observou-se maior engajamento
dos estudantes e crescimento da equipe, de 8 para 19 integrantes. Entre os desafios estao a
distancia da escola, a evasao nos encontros virtuais e o desinteresse de criangas mais novas
pelos calculos. Conclui-se que abordagens interativas e conectadas a realidade tornam a
matematica mais acessivel e significativa.

Palavras-chave: ensino de matematica; metodologias ativas; jogos educativos; extensao;

transdisciplinaridade.
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Programa FormACOES em Educacio Matematica

Gustavo Alexandry Cristofaro da Silva', Larissa Aparecida Resende Pires®, Lucas Monteiro
Mucida Maia® e Flavia Cristina Figueiredo Coura®

Resumo:

O Programa de Extensio "FormACOES em Educacio Matemitica" tem como objetivo
promover praticas de educagdo matemadtica junto a professores e estudantes da Educacdo
Basica, especialmente de escolas publicas de Sdo Jodo del-Rei e regido. O programa ¢
estruturado em trés subprojetos: "Estudando Matematica", "Laboratorio Itinerante de
Educacdo Matematica" e "Vamos Conversar sobre Escola ¢ Educacdo Matematica?". As
acoes desenvolvidas foram planejadas, discutidas, revistas e avaliadas em reunides semanais
que envolveram toda a equipe do Programa, composta por bolsistas, voluntarios,
coordenadoras e colaboradoras. Entre as praticas realizadas destacam-se atividades
investigativas, ludicas, e a construcdo e manipulacdo de materiais didaticos, todas
fundamentadas em uma perspectiva critica de Educacdo. Tais acdes abrangeram oficinas,
grupos de trabalho e praticas formativas que buscaram atender a demandas especificas de
escolas parceiras. Fundamentado em produgdes tedricas do campo da Educacdo Matematica,
o Programa prioriza o didlogo e a construgdo de significados, buscando impactar
positivamente na formacao dos professores e na aprendizagem dos alunos, contribuindo para
a melhoria da qualidade do ensino de Matematica. O didlogo e o processo comunicativo sao
pilares essenciais, buscando transformar cada pratica educativa em um espago significativo
para a construgao de sentidos sobre o ensino e a aprendizagem de Matematica.

Palavras-chave: Educacdo Matematica; Formacao docente; Didlogo; Aprendizagem,;
Extensao Universitaria.
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Cursinho Popular Edson Luis

Ana Carolina Nicodemos da Silva', Larissa Aparecida Resende Piresz, Lucas Monteiro
Mucida Maia®, Marcelo Vilela Galo* e Fabiola de Oliveira Miranda®

O Cursinho Popular Edson Luis (CPEL) iniciou sua trajetdria com a primeira turma em 2014.
O nome homenageia Edson Luis, estudante secundarista assassinado por policiais militares
durante a ditadura. Idealizado pelo Levante Popular da Juventude, o CPEL se fundamenta na
Educacdo Popular como caminho para auxiliar estudantes em situacdo de vulnerabilidade
socioecondmica de Sao Jodo del-Rei e regido a ingressarem no Ensino Superior, a0 mesmo
tempo em que fomenta uma formacdo critica diante das contradicdes do modelo
socioecondmico capitalista. Objetivamos apresentar como, ao longo dos anos, o cursinho
consolidou uma dindmica de auto-organizacao coletiva, em que educadores e educandos
constroem, de forma horizontal, as decisdes pedagogicas, politicas e administrativas do
projeto. Essa estrutura fortalece a autonomia e o protagonismo dos sujeitos envolvidos,
reafirmando o compromisso com a transformacao social. Atualmente, o CPEL se articula a
Rede de Cursinhos Populares Podemos+ e a extensdo da Universidade Federal de Sdo Jodo
del-Rei, sendo premiado por quatro anos consecutivos como o melhor programa de extensao
da institui¢do. O projeto conta com cerca de 40 educadores organizados em nucleos
autogeridos - como secretaria, comunicagdo, construcdo pedagdgica, acompanhamento de
educadores e educandos, biblioteca popular, entre outros - que mantém viva a esséncia
coletiva do CPEL.

Palavras-chave: Cursinho Popular Edson Luis; Educa¢do Popular; Educador, Educando.
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O PIBID na formacao inicial de licenciandos em Matematica

Carine Alves Costa Moraes', Iarly Evangelista Araujo?, Jodo Vitor dos Reis Lourengo® e
Viviane Cristina Almada de Oliveira’

Este trabalho tem como objetivo refletir sobre experiéncias vivenciadas no contexto da
licenciatura em Matematica da Universidade Federal de Sao Jodo del-Rei (UFSJ) a partir do
Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia (PIBID). Destacam-se as
oportunidades de aproximacgao dos bolsistas de iniciagdo a docéncia a realidades escolares e
uma participacdo mais proxima da pratica docente e das rotinas de diferentes escolas publicas
estaduais, diferenciando-se do Estagio Supervisionado. A observagiao e o acompanhamento de
aulas de Matematica ministradas por varios docentes, o planejamento e o desenvolvimento de
projetos de ensino com abordagem mais continua, o trabalho coletivo e a interlocugdao com as
professoras supervisoras sdo pontuados como especificidades do PIBID que qualificam a
formagdo docente. Salienta-se ainda o processo reflexivo exercido nas reunides do grupo, na
producdo de relatérios e na organizagdo de trabalhos através dos quais as experiéncias do
Programa sdo socializadas e problematizadas. Conclui-se que a participagdo no PIBID como
bolsistas de iniciagdo a docéncia contribui para ampliar a compreensdo sobre o trabalho
docente, possibilitando uma formagdo inicial reflexiva e uma correlagdo entre os
conhecimentos construidos na universidade e a realidade escolar.

Palavras-chave: PIBID; Educacdo Matematica; Formagao de Professores de Matematica.
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CURVAS ELIPTICAS SOBRE CORPOS FINITOS
E O TEOREMA DE HASSE

Leticia Maria da Silvdl] e Gustavo Terra Bastos?

Resumo: As curvas elipticas constituem um objeto de estudo de grande versatilidade na
Matematica, estando relacionadas a diferentes dreas, desde problemas associados ao Ul-
timo Teorema de Fermat até a sua relacao, por meio de isomorfismos, com o toro. Além
disso, uma de suas importantes aplicacoes na sociedade moderna estd na criptografia,
especialmente no desenvolvimento de sistemas criptograficos baseados em curvas elipti-
cas. Como essas curvas podem ser definidas sobre diferentes corpos, surge naturalmente
a questao de determinar a quantidade de pontos que possuem sobre um corpo especifico
finito. Nesse contexto, o Teorema de Hasse fornece limites para a cardinalidade do con-
junto de pontos de uma curva eliptica definida sobre um corpo finito, estabelecendo uma

importante relacao entre a estrutura algébrica da curva e a quantidade de seus pontos.
Palavras-chave: Curvas Elipticas; Corpos Finitos; Teorema de Hasse.
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A Funcao de Weierstrass:
Um Contraexemplo a Intuicao

Iarly Evangelista Araijo 1E e Rafaela Neves Bonﬁmﬂ

Resumo: Este trabalho apresenta um estudo da funcao de Weierstrass, introduzida
pelo matematico alemao Karl Weierstrass em 1872. A apresentagao dessa fungao causou
grande impacto na comunidade matematica da época, uma vez que, até entdo, muitos
matematicos do século XIX acreditavam ser impossivel a existéncia de uma funcao que
fosse continua em todos os pontos de seu dominio e, a0 mesmo tempo, nao diferenciavel
em nenhum deles. Assim, o objetivo deste trabalho é estudar, em detalhes, essas proprie-
dades da funcao de Weierstrass. Para isso, é necessario compreender conceitos basicos de
Anélise Real, como limite, continuidade e diferenciabilidade de fun¢oes reais, sequéncias
e séries de nimeros reais e sequéncias e séries de funcoes. O estudo da funcao de Weiers-
trass é importante por evidenciar que continuidade e diferenciabilidade sdo propriedades
distintas e que a primeira nao implica, necessariamente, a segunda. Além disso, essa
funcao constitui um exemplo cldssico que contribuiu para ampliar a compreensao sobre o

comportamento de fungoes e para o desenvolvimento da Anéalise Matematica.

Palavras-chave: Funcao de Weierstrass; Continuidade; Diferenciabilidade.
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Processos de Privatizacao da Educacao na América Latina:
Implicacoes para o Direito a Educacao

Prof. Kildo Adevair dos Santos || Giovana da Mata Nunes?|

Resumo: O trabalho analisa os processos de privatizacdo da educacdo na América Latina e
suas implicagdes para a efetivagao do direito a educacdo, com enfoque no contexto paraguaio.
O estudo tem como objetivo compreender as formas de atuacdo de atores privados no campo
educacional e os impactos dessas dinAmicas sobre a oferta, a gestdo e a organiza¢do da educagao
publica, bem como sobre o papel do Estado na garantia desse direito. Para tanto, realiza-se uma
andlise documental de relatérios produzidos pela Internacional de la Educacién e pelo Obser-
vatorio Latino-Americano de Politicas Educacionais (OLPE), buscando identificar tendéncias
e modalidades de privatizagdo presentes na regiao. Os resultados apontam para a ocorréncia
de movimentos articulados de ampliacdo da participagcdo de atores empresariais nas diferentes
dimensdes da educagdo publica e de redugdo ou reconfiguracio da atuacao estatal, favorecidos
por politicas e marcos legais que contribuem para a expansao dessas iniciativas. Nesse sentido,
o estudo evidencia que os processos de privatizacao ultrapassam a transferéncia direta da oferta
educacional para o setor privado, envolvendo também formas de influéncia sobre a gestdo, as
politicas e a organizagdo da educacao publica. A andlise contribui, assim, para a reflexdo acerca
dos desafios colocados a garantia do direito a educagdo e a construcao de uma educagdo publica
e democratica.

Palavras-chave: Privatizacdo da educacdo; Politicas educacionais;Direito a educagao; .
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O Teorema Fundamental da Algebra e Aplicagdes

. . . 1 . .
Maria Clara de Oliveira™ e Lorena Mara Costa Oliveira?

O presente trabalho apresenta uma demonstracio do Teorema Fundamental da Algebra, o qual
estabelece que todo polindmio ndo constante com coeficientes complexos possui a0 menos
uma raiz em C . A abordagem adotada utiliza ferramentas de andlise, com destaque para a
existéncia de um ponto de minimo global do mdédulo do polindomio.Inicialmente, mostra-se
que |p(z)| tende ao infinito quando |z| tende ao infinito, o que garante a existéncia de um disco
fechado fora do qual |p(z)| supera |p(0)|. Pelo Teorema de Weierstrass, a fungdo continua
Ip(z)|, restrita a esse disco compacto, atinge um valor minimo em algum ponto z0, que se
revela um minimo global em todo o plano complexo.Em seguida, por meio da escolha
adequada de uma direcdo h, associada a uma raiz k-ésima de um namero complexo,
demonstra-se que, caso p(z0) fosse ndo nulo, seria possivel encontrar um ponto proximo z0+h
cujo modulo [p(z0+h)| é estritamente menor que |p(z0)|, contradizendo a minimalidade de z0.
Conclui-se, portanto, que p(z0) = 0.0 ponto de minimo desempenha papel central na
demonstragdo, conectando resultados de otimizagdao ¢ compacidade a existéncia de raizes. O
trabalho discute ainda as consequéncias do teorema, como o fechamento algébrico de C e a
garantia de fatoragdo completa de polindmios, com aplicagdes em algebra linear e teoria

espectral.
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Estrutura Intrinseca de Superficies: Métricas e
Curvatura)

Jodo Vitor dos Reis Lourengd| e Edno Alan Pereiral’

Resumo: Dada uma superficie regular S C R?, a curvatura gaussiana K(p) de S em
p ¢ definida a partir da derivada da aplicacao normal de Gauss dN,. Um dos resul-
tados fundamentais da Geometria Diferencial é o classico Teorema Egregium de Gauss
[GAUSS], segundo o qual "a curvatura gaussiana é invariante por isometrias locais". Em
outras palavras, embora a definicdo de K (p) envolva inicialmente a aplicagdo normal de
Gauss e, portanto, a maneira como S est4 imersa em R3, a curvatura K (p) ¢ inteiramente
determinada pela primeira forma fundamental da superficie. Esse fato motiva o estudo
da geometria de superficies regulares sob uma perspectiva puramente intrinseca. Para
isso, consideram-se generalizacoes da nocao de superficies regulares, vetores tangentes e
produto interno, o que conduz ao conceito de variedades diferencidveis bidimensionais, ou
superficies abstratas, munidas de uma métrica riemanniana as quais recebem o nome de
superficies geométricas. Nesse contexto, a no¢ao de curvatura pode ser definida e inves-
tigada a partir da estrutura métrica da superficie, sem referéncia a um espago ambiente.
Nesse trabalho, foram estudados alguns exemplos iniciais de superficies geométricas de
acordo com [DO CARMO)]. O objetivo é estabelecer uma introdugao natural ao conceito

de Variedades riemannianas gerais.
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Estudos em Paulo Freire

Alisson Adalberto Silverio Candido', Barbara Gabriela Nascimento Sad?, Carine Alves Costa
Moraes®, Kethelen Ramos de Oliveira* Larissa Aparecida Resende Pires’, Leandra Egg
Campos®, Lucas Ferreira Rongetta’, Marlon de Oliveira Gouvea® e Karina Klinke’

O grupo “Estudos em Paulo Freire”, em parceria com o Grupo de Estudos e Pesquisas Gestao
Educacional com Participacdo Social (GEPS), vinculado a Catedra Paulo Freire e ao
Departamento de Ciéncias da Educacao (DECED), retne participantes de diferentes areas,
como Matematica, Psicologia e Pedagogia, em encontros dedicados a leitura e a discussdo da
obra freiriana. A leitura coletiva permite relacionar os escritos de Paulo Freire as experiéncias
formativas e profissionais dos participantes, envolvendo campos como Educagdo Museal,
educagdo escolar e formacdo de educadores matematicos. Nessa perspectiva, Freire e Shor
(1986, p. 15) afirmam: “ler ndo ¢ s6 caminhar sobre as palavras, e também ndo € voar sobre as
palavras. Ler ¢é reescrever o que estamos lendo”. Nos encontros, a leitura se transforma em
didlogo quando os participantes confrontam interpretagdes, narram experiéncias e elaboram
questdes a partir dos textos. Esse movimento favorece a escuta de diferentes perspectivas, o
exercicio da oralidade e da escrita e a reflexdo sobre as relagdes entre professores, estudantes
e conhecimento. Também cria condigdes para enfrentar o receio de falar em publico e
reconhecer diferentes modos de compreender a educagdo e suas praticas educativas
cotidianas. Mais informagdes sobre o grupo e o cronograma estdo disponiveis em:

https://www.geps.online/estudos.

Palavras-chave: Diadlogo; Educagdo; Formagao; Leitura; Paulo Freire.
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A Rigidez da Esfera

Prof. Edno Alan Pereiral] Giovana da Mata Nunes?|

Resumo: A Geometria Diferencial estuda propriedades geométricas de superficies e as relagoes
entre suas caracteristicas locais e sua estrutura global. Nesse contexto, destacam-se os resultados
de rigidez, que estabelecem condi¢des sob as quais determinadas propriedades geométricas
restringem a estrutura global de uma superficie. Este trabalho tem como objetivo apresentar
a demonstracao de um resultado classico da Geometria Diferencial: o Teorema de Rigidez da
Esfera. Esse resultado estabelece que uma superficie regular, conexa e compacta, com curvatura
gaussiana constante no espago euclidiano tridimensional é uma esfera. A demonstragdo baseia-
se em resultados auxiliares, que estabelecem propriedades relacionadas a pontos umbilicos
e a existéncia de um ponto eliptico em superficies regulares compactas. Esses resultados,
utilizados na demonstragao do teorema principal, evidenciam como condi¢des impostas sobre
um invariante geométrico local, combinadas com uma hipétese topoldgica, como a compacidade,
pode restringir a estrutura global de uma superficie.

Palavras-chave: Superficies Regulares; Curvatura Gaussiana; Rigidez da Esfera.
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O Lema de Schur e suas aplicacoes

Ana Carolina Nicodemos da Silvall e Lorena Mara da Costa

Oliveira

Resumo: Este trabalho tem como objetivo apresentar o Lema de Schur e suas principais
aplicagoes no contexto da teoria de representagao de grupos. O lema estabelece que, dadas
duas representacoes irredutiveis V.e W de um grupo G sobre um corpo algebricamente
fechado, todo homomorfismo de representacoes ¢ : V- — W é nulo ou um isomorfismo.
A demonstracao baseia-se na observacao de que o niicleo e a imagem de ¢ sao subrepre-
sentacoes de V' e W, respectivamente. Como ambas as representacoes sao irredutiveis,
essas subrepresentacoes s6 podem ser triviais ou coincidir com o espaco todo, o que con-
duz diretamente a conclusao do lema. Um corolario relevante é que todo endomorfismo
G-equivariante de uma representagao irredutivel ¢ um multiplo escalar da identidade. Sao
discutidas aplicacoes do resultado, entre elas as relagoes de ortogonalidade de caracteres,
a decomposi¢ao Unica de representagoes em somas diretas de irredutiveis e a caracteriza-
¢ao do comutante de uma representacao. Conclui-se que o Lema de Schur constitui uma

ferramenta estrutural essencial na teoria de representagoes

Palavras-chave:Grupos; Lema de Schur; Representagao.
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Teorema da Decomposicao Primaria

Carlos Eduardo Lima Nascimento [l e Lorena Mara Costa
Oliveira?

Resumo: O Teorema da Decomposicio Priméaria é um resultado fundamental da Algebra
Linear e da teoria de modulos, que descreve a estrutura de um espago vetorial de dimensao
finita sob a acao de um operador linear. Sejam V' um espaco vetorial de dimensao finita
sobre um corpo K e T': V — V um operador linear. O estudo do polindmio minimal de
T permite identificar os polindmios irredutiveis que determinam a estrutura do operador.
Suponha que o polindémio minimal de T" seja mp(z) = p1(z)™ - - - pr(x)™, onde pq, ..., pk
sao polindmios irredutiveis distintos. Entao, V pode ser escrito como uma soma direta
V=V& - &V, onde V; = ker (p;(T)"). Cada V; é um subespago T-invariante, e a
restricao de T a V; possui polindmio minimal igual a uma poténcia de p;. Dessa forma, o
operador T pode ser estudado separadamente em cada componente primaria, permitindo
compreender sua estrutura a partir das diferentes componentes associadas aos fatores

irredutiveis do polinémio minimal.
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As implica¢oes da Escolaridade da Miae na Aprendizagem Matematica:
Uma Revisdo da Literatura

Julia Maria dos Santos Ladeira! e Neyfsom Carlos Fernandes Matias?

O desempenho em Matematica ¢ influenciado por diferentes fatores, tanto externos quanto
internos a escola. Aspectos como o nivel socioecondomico das familias, a escolaridade dos pais
e a infraestrutura da escola tém efeitos no desenvolvimento dos estudantes nessa matéria.
Dessa forma, o presente estudo teve como objetivo, investigar caracteristicas associadas
a mae dos estudantes. Especificamente, pesquisou-se as implicagdes da escolaridade
materna na aprendizagem da Matematica. Trata-se de uma revisdo sistematica da literatura
e as buscas foram realizadas nas bases de dados Scientific Electronic Library Online (Scielo),
Portal de Periddicos Eletronicos de Psicologia (PePSIC) e Portal de Periddicos da Coordenacao
de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes). De inicio, foram
encontrados 1.390 artigos dos anos de 2018 até 2023, destes, 52 tinham potencial para compor
o estudo. Apos a aplicacdo dos critérios de que o trabalho deveria apresentar resultados de
avaliagdes de provas de Matemadtica e dados sobre a escolaridade da mae dos estudantes, foram
selecionados sete artigos. Os dados permitiram concluir que a escolaridade materna
interfere no desempenho do aluno em Matemadtica de diversas formas, desde a motivacdo
até no auxilio na realizagao de atividades didaticas dos estudantes

Palavras-chave: Teoria Social Cognitiva; Matematica; Desempenho; Escolaridade da Mae.
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XVIII SEMAT

As vozes dos estudantes: percep¢oes sobre inclusio, acessibilidade e
permanéncia nos cursos de Matematica

Alisson Adalberto Silverio Candido', Barbara Gabriela Nascimento Sad?, Flavia Cristina
Duarte Possas Grossi *

A inclusdo, a acessibilidade e a permanéncia no Ensino Superior abrangem condigdes que
transcendem o ingresso na universidade, envolvendo acesso a informacdo, acolhimento,
participagdo e conhecimento dos servicos disponiveis. Nesse contexto, este trabalho apresenta
uma pesquisa de opinido realizada com discentes dos cursos de Matematica (Licenciatura e
Bacharelado) da Universidade Federal de Sao Jodao del-Rei (UFSJ), buscando compreender
suas percepgdes sobre essas dimensdes e seu conhecimento acerca dos servicos de apoio
institucionais. A pesquisa fundamenta-se em quatro questdes norteadoras: o que ocorre com
os discentes apds o ingresso; quais necessidades surgem ao longo da trajetoria académica;
como a universidade disponibiliza recursos para garantir tais condi¢des; e qual € a opinido dos
discentes sobre essas dimensdes na UFSJ. Desenvolvida com base na metodologia do
programa Nossa Escola Pesquisa Sua Opinido (NEPSO), a pesquisa utiliza questionario
autoaplicado. Até o momento, 40 discentes responderam ao instrumento, € a pesquisa
encontra-se em desenvolvimento. A analise busca evidenciar as percep¢des dos proprios
discentes, compreendendo a pesquisa como espago de escuta, didlogo e participagdo, com
fundamenta¢do em Paulo Freire e Ira Shor. Pretende-se contribuir para a reflexdo sobre as
condi¢des de inclusdo, acessibilidade e permanéncia nos cursos de Matematica e sobre a
relevancia da escuta discente para a constru¢ao de uma universidade inclusiva.

Palavras-chave: Acessibilidade; Inclusdo; Permanéncia; Ensino Superior; Didlogo.
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XVIII SEMAT

Teoria dos Numeros na Criptografia

Emerson Luiz Guimaraes Lemos!
Ivana de Vasconcellos Latosinski?

Resumo

O crescimento das tecnologias digitais e o aumento da troca de informagées e
dados tornaram a protecao da informacao um desafio fundamental para a sociedade
contemporanea. Nesse contexto, a criptografia desempenha um papel essencial na
garantia da confidencialidade, integridade e autenticidade das informacoes transmi-
tidas por meios eletronicos. Com o objetivo de compreender o funcionamento do
sistema criptografico RSA, bem como analisar sua eficiéncia e confiabilidade, este
trabalho realizou uma investigacao bibliografica dos fundamentos matematicos que
sustentam esse método de criptografia. Dessa forma, o estudo busca compreender
a importancia da Teoria dos Numeros e suas aplicagoes na construcao e seguranca
do algoritmo RSA.

Para alcancar o objetivo de compreender os fundamentos matematicos envol-
vidos na construgao do algoritmo RSA, foi realizada uma analise bibliografica do
livro Teoria dos Numeros: um passeio com primos e outros numeros familiares pelo
mundo inteiro, de Fédbio E. Brochero Martinez, Carlos Gustavo T. de A. Moreira,
Nicolau C. Saldanha e Eduardo Tengan [1]. A partir desse estudo, foi possivel apro-
fundar a compreensao de conceitos fundamentais da Teoria dos Ntiimeros, tais como
os principios da divisibilidade, o Teorema de Bachet-Bézout, o Teorema Fundamen-
tal da Aritmética, as congruéncias modulares, a Funcdo de Euler, o Teorema de
Euler-Fermat e o Teorema Chinés dos Restos. O estudo desses resultados mostrou-
se essencial para a compreensao da estrutura matemédtica do algoritmo RSA, evi-
denciando como propriedades classicas da Teoria dos Numeros sao utilizadas na
construgao de sistemas criptograficos modernos.

A segurancga e a confiabilidade do algoritmo RSA repousam essencialmente na
extrema dificuldade computacional de fatorar grandes nimeros compostos. Ma-
tematicamente, é simples multiplicar dois nimeros primos extensos para obter o
médulo do sistema, mas o processo inverso é atualmente considerado inexequivel
com a capacidade computacional existente [2]. Para garantir essa seguranga contra
ataques de forga bruta, as chaves RSA costumam possuir comprimentos significati-
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vos, variando comumente entre 1024 e 2048 bits [2]. Sem o conhecimento dos fatores
primos originais, torna-se invidvel deduzir a chave privada a partir da chave ptblica.

Do ponto de vista da funcionalidade matematica, a viabilidade pratica do RSA
depende diretamente de outras ferramentas cldssicas da Teoria dos Numeros. A
geracao das chaves exige o cédlculo rapido do inverso multiplicativo modular, en-
quanto a validade do processo de criptografia e descriptografia é provada e regida
por propriedades de congruéncia, notadamente o Pequeno Teorema de Fermat e o
Teorema de Euler [2, 1]. Além disso, o Teorema Chinés dos Restos desempenha um
papel duplo e crucial no RSA. Ele nao apenas garante formalmente que a mensagem
original seja perfeitamente recuperada na descriptografia ao avaliar as congruéncias
nos médulos primos individuais, mas também permite que as implementagoes com-
putacionais quebrem os calculos em partes menores [2]. Essa otimizacao acelera
substancialmente o sistema, tornando a descriptografia eficiente o suficiente para o
uso pratico.

Conclui-se, portanto, que a robustez do RSA nao é fruto do acaso, mas da
aplicacao rigorosa de propriedades matemédticas profundas. A anélise bibliogréfica
evidencia que a Teoria dos Numeros fornece a engrenagem perfeita para a cripto-
grafia moderna: enquanto a intratabilidade da fatoragao de grandes inteiros garante
a confidencialidade inquebravel dos dados, os teoremas classicos de aritmética mo-
dular asseguram a precisao e a eficiéncia algoritmica necessarias para viabilizar as
comunicacoes digitais contemporaneas.

Palavras-chave: Criptografia RSA, Teoria dos Numeros, Aritmética Modular, Niumeros
Primos, Seguranca da Informacao.
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XVHI SEMAT

Existéncia, unicidade e dependéncia de solucoes em
relacao as condicoes iniciais e parametros em
Equacoes Diferenciais Ordinarias

Ivana de Vasconcellos Latosinskil] e Carlos Eduardo Damata?

Resumo: A teoria béasica de Equagoes Diferenciais Ordinarias envolve os teoremas de
existéncia e unicidade de solucoes e sua dependéncia em relagao as condi¢oes iniciais e
parametros. Entao cabe-se perguntar: Quais condicoes é mecessdrio para a existéncia
de uma solugdo? Quais os parametros que as equagoes devem obedecer para fazer jus a
procura? Toda Equagcao Diferencial possui solucoes? Neste trabalho estudaremos que em
certas condigoes, também é verdade que para cada (tg,z¢) € X existe uma tnica solugao
de 2/ = f(t,z) satisfazendo as condigOes iniciais de x(ty) = xo. E nisso se resume os
Teoremas Fundamentais da Teoria das Equagoes diferenciais: o Teorema da Existéncia
de Peano e o Teorema de Existéncia e Unicidade de Picard. Ademais, por meio
de um estudo de solugdes maximais, responderemos o seguinte questionamento: Achado
uma solugdo da equagio x' = f(t, ) € possivel estendé-la a um intervalo maior?. Veremos
em que condigoes é possivel encontrar uma solugdo maximal. Mostramos também que as
solugoes maximais sdo dependentes diferencialmente e continuamente de seus parametros

e condigoes iniciais.

Palavras-chave: Equagoes Diferenciais Ordinarias; Continuidade; Solucao; Teorema de
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XVIII SEMAT

Um estudo sobre sistemas dinamicos: Ferradura de
Smale

Gabriela Aparecida Sacramento Castrdl| e Prof. Dr. Wilker
Thiago Resende Fernandes’]

Resumo: Um sistema dindmico é um par (X, f), em que X é um conjunto chamado
espaco de fases e f : X — X é uma func¢ao que indica o movimento dos pontos  com o
passar do tempo. Os sistemas dindmicos podem ser classificados em discretos e continuos.
Nos sistemas discretos, a passagem de tempo é feita sobre os niimeros naturais ou inteiros,
enquanto nos sistemas continuos o tempo varia sobre os nimeros reais. Neste trabalho,
serao apresentados dois exemplos classicos de sistemas dindmicos discretos: o shift e a
ferradura de Smale. Nesse contexto, o objetivo é analisar algumas propriedades do shift,
como transitividade, sensibilidade as condigoes iniciais e densidade dos pontos periddicos,
e, posteriormente, demonstrar que essas mesmas propriedades também sao validas para
a ferradura de Smale. Dessa forma, conclui-se que tanto o shift quanto a ferradura de

Smale sdo sistemas cadticos.
Palavras-chave: Sistemas Dinamicos; Caos; Shift; Ferradura de Smale.
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XVIH SEMAT

Modelo Lotka-Volterra com Crescimento Logistico

Isabella Elias Rodrigued] e Jorge Andrés Julca Avilal|

Resumo: A modelagem mateméatica desempenha um papel importante no estudo de
fendmenos das ciéncias e das engenharias. A dinamica de crescimento e interacao entre
populacoes de diferentes espécies é abordada no modelo classico de Lotka-Volterra, no
qual a interacao entre presas e predadores é descrita considerando-se, para as presas, a
disponibilidade ilimitada de alimento e, consequentemente, um crescimento exponencial
na auséncia de predadores. Neste trabalho, considera-se uma modificagdo do modelo
classico, incorporando-se um termo de crescimento logistico para a populacao de presas.
Essa abordagem, fundamentada na proposta de Pierre Verhulst, introduz um termo de
inibicao associado a limitacdo dos recursos disponiveis e a capacidade de suporte do
ambiente, tornando o modelo mais realista. Sao apresentados resultados numéricos e

uma analise da estabilidade dos pontos de equilibrio do sistema nao-linear de EDOs.

Palavras-chave: Matematica Aplicada; Modelagem Matematica; Variantes do Modelo
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XVIH SEMAT

Geometria Diferencial de Curvas e a Teoria de
Singularidades via Contato

Jodo Gabriel Attademo Furtado Milagred'| e Pedro Benedini
Riul?

Resumo: A Geometria Diferencial nos da ferramentas para entender a forma de curvas
no plano e no espaco através de invariantes como curvatura e tor¢ao. Porém, outra forma
muito rica de estudar essas curvas é observando seu contato com objetos mais simples,
como retas, circulos, planos e esferas. Neste trabalho de iniciagao cientifica, abordamos
esse tema utilizando a Teoria de Singularidades. Estudamos como o contato se relaciona
com as derivadas da funcao distancia ao quadrado e da funcdo altura, o que permite
determinar sua ordem de contato. Para classificar essas singularidades, empregamos o
conceito de R-equivaléncia entre fungoes reais. O intuito é mostrar como a teoria de

singularidades complementa e aprofunda a visao da geometria diferencial classica.

Palavras-chave: Geometria Diferencial; Teoria de Singularidades; Contato de Curvas;
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Meninas da Educacio Basica apropriando-se de estratégias de pesquisa de
opinido e constituindo-se como produtoras de conhecimento

Larissa Aparecida Resende Pires' e Flavia Cristina Duarte Possas Grossi’

Esta pesquisa de iniciagdo cientifica (PIBIC-Af/PIDAC-Af/CNPq/UFSJ) investigou como
meninas negras da Educagdo Basica de duas escolas estaduais de Sao Jodo del-Rei (MG) se
apropriam da metodologia do Programa Nossa Escola Pesquisa Sua Opinido (Nepso). O
objetivo foi compreender a mobilizagdo de estratégias de pesquisa de opinido e praticas de
numeramento na constituicdo dessas estudantes como produtoras de conhecimento,
articuladas a questdes de género e raca. De abordagem qualitativa, a investigagdo ocorreu via
observagdo participante em encontros semanais com alunas do 9° ano do Ensino Fundamental
e da 1* série do Ensino Médio, integrando estudo teorico, registros em diario de campo e
elaboragdo de instrumentos de coleta de dados. Os resultados indicam que a apropriagao do
Nepso superou a aprendizagem procedimental de dados, envolvendo a tomada de decisdes e a
mobilizagdo de experiéncias sociais. As praticas de numeramento articularam-se as relagdes
de género e raga, tensionando o apagamento historico de mulheres negras nas Ciéncias
Exatas. Conclui-se que o Nepso fortalece a aproximagdo entre Educagdo Bésica e Ensino
Superior e consolida espagos de autonomia cientifica para meninas negras.

Palavras-chave: Meninas negras; Nepso; Praticas de numeramento; Educacdo Matematica;
Relagdes de género e raca.
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